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. CZESC OPISOWA

1. System Sygnalizacji Pozarowej SSP

Projektuje sie system automatycznej sygnalizacji pozarowej w oparciu o nastepujgce urzgdzenia:

* Centrala sygnalizacji pozarowej ( w obiekcie juz sg zainstalowane systemy firm: Schneider oraz Esser i
nalezy z ktéryms$ z nich sie zintegrowaé. Nie dopuszcza sie instalowac¢ trzeciego producenta systemu).

» Automatyczne i reczne ostrzegacze pozarowe;

* Elementy liniowe (czujki, moduty sterujgce itp.).

Ochronie podlegajg wszystkie pomieszczenia z wyjgtkiem pomieszczen higieniczno- sanitarnych.
Wymienione obszary nadzorowane bedg przez automatyczne czujki oraz reczne ostrzegacze pozaru.

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostanie wykonana w oparciu o centralke mikroprocesorowg
wspoélpracujgcg z  urzadzeniami  analogowymi adresowalnymi. System sygnalizacji pozarowej
mikroprocesorowy, umozliwia osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnosci pracy instalacji dzieki
zastosowaniu w module centrali szybkich procesoréw najnowszej generacji, pracujgcych w oparciu o unikalne
algorytmy, analizujgce sptywajgce z detektoréow informacje o aktualnym stanie chronionych pomieszczen.
System umozliwia réwniez wykorzystanie petnego pakietu funkcji programowych oraz funkcji obstugowo-
eksploatacyjnych.

Interaktywna, cyfrowa, adresowalna centrala sygnalizacji pozarowej, zaprojektowana i opracowana
zgodnie z normg PKN-CEN/TS 54-14. Przeznaczona jest do ochrony przeciwpozarowej budynkéw o duzej
kubaturze, a takze rozproszone;.

Montowana moze by¢ podtynkowo lub natynkowo. Dostarczana jest ze zintegrowanym zasilaczem
wspotpracujgcym z baterig akumulatoréw. Akumulatory sg montowane wewngtrz obudowy centrali.

Inteligentny system - Centrala analizuje dane z kazdej czujki pozarowej i ,uczy sie” na podstawie
zebranych informacji. W celu przeciwdziatania fatszywym alarmom system rozpoznaje sytuacje, w ktorych
dany czujnik staje sie zabrudzony lub znajduje sie w zanieczyszczonym $rodowisku — informacje te sg
poréwnywane z danymi tta, co pozwala na odpowiednie dopasowanie progu alarmu (kompensacja).

Centrala posiada rozbudowang logike — potrafi rozpoznaé¢ czynniki kwalifikujgce sie pod zdarzenie
pozarowe i odrézni¢ je od czynnikdw powodujgcych fatszywe alarmy. Pozwala na filirowanie oraz
rozpoznawanie konkretnych warunkéw srodowiskowych, takich jak choéby para wodna pochodzaca z
tazienki. Dodatkowo dowolna wielodetektorowa czujka w systemie sama zwieksza czutos¢ — przyktadowo w
sytuacji, gdy zostanie wykryty wzrost temperatury, drugi detektor czujki, np. optyczny, sam zwieksza swojq
gotowos¢ do wykrycia czgstek dymu.

1.1. Cechy systemu:

- tatwos¢ w instalacji i eksploataciji ,

- cyfrowa metoda przesytania danych,

- duza odpornos¢ na fatszywe alarmy,

- zwiekszona czutos¢ detektoréw wykrywajgcych zagrozenie pozarowe,

- ekonomiczna, adresowalna centrala z petlami dozorowymi,

- elastyczno$¢ w zakresie podtgczenia roznych elementéw petlowych,

- mozliwo$¢é montazu natynkowo lub podtynkowo,

- wspotpraca z innymi centralami za pomocg pierscienia np. swiattowodowego tworzgc duze systemy i
rozlegte fgczac inne obiekty ze sobg.
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1.2.Urzadzenia systemu SSP

Instalacja bedzie poditgczona do petli dozorowych, do ktérych sg podtgczone adresowalne czujki i reczne
ostrzegacze pozarowe oraz liniowe moduly sterujgce przeznaczone do uruchamiania na sygnat z centrali
urzgdzenh alarmowych i przeciwpozarowych zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.

1.3. Organizacja alarmowania

Organizacja alarmowania w systemie SSP daje personelowi mozliwos$¢ weryfikacji w $cisle okreslonym
czasie zdarzenie:

e stanowi powazne zagrozenie, wymagajgce interwencji strazy,

e moze by¢ zlikwidowane za pomocg podrecznych srodkéw gasniczych,

e jest wynikiem fatszywego zadziatania czujki.

Dwustopniowa organizacja alarmowania:

- | stopien:

zadziatanie automatycznej czujki wywotuje alarm w centrali i powoduje odliczanie czasu T1 na potwierdzenie
obecnosci obstugi, dajac czas obstudze max.30 sekund. Po potwierdzeniu alarmu | stopnia nastepuje
odmierzanie czasu T2 (max. 4min.) przeznaczonego na sprawdzenie stanu pomieszczenia, w ktérym
zadziatata czujka. Osoba ma czas na powr6t i skasowanie w centralce alarmu lub w razie potrzeby
natychmiastowe potwierdzenie alarmu naciskajgc ROP znajdujgcy sie najblizej pomieszczenia w ktdérym
rozwija sie pozar. Po przekroczeniu zadanego czasu oczekiwania systemu na potwierdzenie lub skasowanie
alarmu, centralka sama potwierdza alarm i uruchamia sygnalizatory akustyczno-optyczne w tej strefie
pozarowe.

- Il stopien:

nie potwierdzenie przez obstuge alarmu, nie skasowanie czujki w alarmie | stopnia, lub zadziatanie recznego
ostrzegacza pozarowego ROP powoduje wywotanie alarmu Il stopnia przez centrale. W/w stopien stosowany
jest rowniez przy braku ciggtego dozorowania centralki przez obstuge.

W trybie alarmu Il stopnia nastepuje uruchomienie urzgdzen zewnetrznych sterowanych przez system SSP:
e uruchomienie komunikatéw za pomocg systemu DSO,
e podanie sygnatu wylgczajgcego wentylacje bytows,
e podanie sygnatu do zamkniecia klap odcinajacych,
e uruchomienie systemu oddymiania klatki schodowe;j,
e sprowadzenie widy na parter, otwarcie drzwi oraz unieruchomienie jej,
e zwolnienie blokady drzwiowej systemu SKD zainstalowanego w drodze ewakuacyjnej piwnicy.

Powr6t do trybu normalnej pracy systeméw wspoipracujgcych z systemem SSP moze nastgpi¢ tylko w
przypadku skasowania alarmu w centrali SSP.

Zasilanie w energie elektryczna.

Celem zapewnienia niezawodnej pracy systemu SSP oraz central oddymiania zasilanie ich bedzie
realizowane z sieci elektroenergetycznej prgdu przemiennego 230V AC z przed wytgcznika gtéwnego pradu.

Potaczenie to z rozdzielnicg nalezy wykona¢ tzw. zespotem kablowym o odpornosci E90 sktadajgcego
sie z kabla HDGs PH90 3x2,5 oraz mocowania do podtoza uchwytami certyfikowanymi. W rozdzielnicy
gtéwnej przewidziano osobny bezpiecznik do zabezpieczenia obwodu centrali. Zabezpieczenie w rozdzielnicy
opisane jako ,ZABEZPIECZENIE CENTRALI PPOZ” Poza centralg do wyzej wymienionego obwodu nie mogg
by¢ przytaczane zadne dodatkowe odbiorniki energii elektryczne;j.
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Dodatkowo z baterii akumulatoréw, ktére automatycznie przejmujg zasilanie systemu SSP w
przypadku zaniku napiecia podstawowego. W przypadku zaniku napiecia akumulatory wewnetrzne centrali
umozliwiajg jej dalsze dozorowanie przez 72 h. Jako akumulatory wewnetrzne zastosowane beda
akumulatory kwasowe, szczelne, bezobstugowe o obliczonej pojemnosci.

1.4.Normy i dokumenty zwigzane

o PN-E-08350-14 z 2002r. Systemy sygnalizacji pozarowej — projektowanie, zaktadanie, odbiér,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

o BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogodine
wymagania .

o PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania.
projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji i konserwacji.

o WYTYCZNE SITP WP-02:2010 Instalacje sygnalizacji pozarowej. Projektowanie

Inne dokumenty:

e Ogdlne wytyczne dla dokumentacji technicznych, warunki techniczne i eksploatacyjne dla instalac;ji
SSP.

¢ Dokumentacja techniczna budowlana - architektoniczna.

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.09.2021r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021r
poz. 1722).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.
719).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézniejszymi zmianami)

e Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czes¢ |. Wymagania i podstawy prawne. st.
bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak.

o Wstep do automatycznych systeméw sygnalizacji pozarowej. mgr inz. Jerzy Ciszewski. Jézeféw
k/Otwocka 16.1 0.2004r.

e Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czes¢ Il. st. kpt. Mgr inz. Janusz Sawicki,
inz. Ryszard Strzemeski. J6zeféw k/Otwocka 16.10.2004r.

1.5.Dobor urzadzen

Przy doborze urzadzen uwzgledniono prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru, charakterystyczne
zjawiska towarzyszgce jego poczatkowej fazie, warunki budowlane i architektoniczne. Urzgdzenia dobrano z
uwzglednieniem ich DTR (Dokumentacji Techniczno Ruchowej), Wytycznych do projektowania i odbioru
instalacji sygnalizacji pozarowej wydanych przez CNBOP w J6zefowie.

Projekt zostat wykonany w oparciu o adresowalny system sygnalizacji pozarowe;j.

1.6.Zakres ochrony
Projekt przewiduje objecie ochrong catkowitg wszystkich pomieszczen i przestrzeni w budynku optycznymi
czujkami dymu na $wiatto rozproszone, za wyjatkiem weztéw sanitarnych lecz tylko w ich przedsionkach.
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1.7. Analiza rodzajéw zjawisk pozarowych
W pomieszczeniach obiektu mogg zaistnie¢ nastepujgce rodzaje pozaréw:

TF1 - ptomieniowe spalanie celulozy, w pomieszczeniach biurowych

TF2- rozkfad termiczny w pomieszczeniach biurowych

TF3 - tlenie sie wykfadzin podtogowych, w pomieszczeniach i na drogach ewakuacyjnych

TF4 - ptomieniowe spalanie tworzywa sztucznego w pomieszczeniach biurowych, w rozdzielniach
elektrycznych, w pomieszczeniach wyposazonych w komputery, w serwerowniach.

1.8. Uzasadnienie wyboru systemu

Projektowana centrala SSP nalezy do rodziny systemoéw analogowych, adresowalnych central, ktére sg
nowoczesnymi centralami o zaawansowanych mozliwosciach konfiguracji. Umozliwiajg zbudowanie systemu
sktadajgcego sie z 4 petli dozorowej do 127 elementéw na petli i mozna tgczy¢ centrale w sie¢ tworzgc bardzo
duze systemy. Ma mozliwo$¢ rozbudowy do 127 stref fizycznych oraz logicznych tyle ile jest czujek (kazda
czujka moze by¢ strefg logiczng).

Wszystkie elementy instalowane w petli dozorowej sg integralng czescig projektowanego systemu i tgczg
sie z centralg odpowiednim niepowtarzalnym protokétem cyfrowym dedykowanym tylko do tego systemu.

Centrale SSP w poszczegdinych budynkach mozna fgczy¢ ze sobg w pierscien i w ten sposéb tworzyé
jeden duzy system SSP, ktéry bedzie wizualizowany w Portierni.

Mozliwo$é programowania z komputera typu PC.

1.9. Ogélna charakterystyka systemu:

- mozliwosé pracy w sieci

- elastyczna konfiguracja

- pozwala na podtgczenie urzgdzen wykonawczych poprzez liniowe moduty monitorujgce i sterujgce

o wykorzystuje specjalny algorytm do przetwarzania danych o stanie czujek minimalizujgcy ryzyko
fatszywego alarmu

o rejestruje wykryte zdarzenia w pamieci oraz umozliwia ich odczyt na wyswietlaczu (wyswietlacz
posiada 2 linie po 40 znakéw) oraz wydruk na drukarce systemowe;j

e mozliwosc¢ tgczenia central w pierscien i tworzy¢ bardzo duze rozproszone systemy SSP.

1.10. Uzasadnienie wyboru typoéw czujek
Przy doborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

powierzchnig dozorowania pojedynczego sensora i wysokoscig pomieszczenia
pierwszym przewidywanym kryterium alarmu — dym
geometrig pomieszczenia
wyposazeniem pomieszczenia
uksztattowaniem stropow

W zwigzku z powyzszym we wszystkich pomieszczeniach objetych ochrong zastosowano czujki optyczne
dymu na sSwiatlo rozproszone. Wykorzystane zostaty do dozoru pomieszczen ze wzgledu na najlepsze
zdolnosci do wykrywania pozaréw o duzych czastkach dymu pojawiajgcych sie we wstepnej fazie pozarow
urzgdzen i instalacji elektrycznych, czyli TF4.

Do ochrony zastosowano optyczno-termiczne czujki, ktére chronig duzy obszar.

1.10.1. Reczne ostrzegacze pozarowe ROP

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP) zostalty rozmieszczone w taki sposdb, aby odlegtosé dojscia do
najblizszego przycisku nie przekraczata 30m wzdiuz gtéwnych drég ewakuacji. ROP-y projektuje sie przy
wyjéciach na zewnatrz budynku, w drogach ewakuacyjnych.
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1.10.2. Centrala systemu sygnalizacji pozarowej

Projektowany system skiada sie z centrali, ktéra jest kluczowym elementem systemu sygnalizacji
pozarowej. W centrali zastosowano analogowe karty petlowe pozwalajgce: rozpozna¢ miejsca zadziatania
izolatorow zwaré, sprawdzi¢ stan zakurzenia (czutosci) poszczegolnych czujek oraz stan alarmu pozarowego
w poszczegolnych elementach petli dozorowych. Posiadajg oddzielne zaciski poczatku i konca petli. Potrafig
automatyczne wykry¢ awarie jak i automatycznie rozpoznac¢ czujki i moduty zainstalowane w petli dozorowej.

1.11. Zasilanie podstawowe i awaryjne centrali systemu sygnalizacji pozarowej
Centrala zasilana jest z rozdzielni NN z przed gtéwnego wytacznika pradu.

Centrala ta to urzadzenie przeciwpozarowe, jest zasilana kablem ognioodpornym i z mocowaniami, tworzgc
zespot kablowy majgcy odpornos$¢ ogniowg E90.

Do zasilania awaryjnego projektuje sie baterie akumulatorow. Do obliczen pojemnosci baterii przyjeto,
zgodnie z wytycznymi CNBOP. nastepujgce czasy pracy na akumulatorach:

e czas pracy systemu bez zasilania podstawowego - 72 godz. czuwania,
e czas stanu alarmowania centrali bez zasilania podstawowego — 0,5 godz.
Z zasilacza centrali CSP zasilane sg wszystkie urzadzenia petlowe - czujki, ROP-y, sygnalizatory.

Pojemnos¢ akumulatorow jest tak dobrana, aby zapewnita prawidtowg prace systemu wykrywania pozaru w
stanie dozorowania przez co najmniej 72 godziny bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu
minimum 0,5 godziny w stanie alarmowania.

Typ urzadzenia llosé Jpp(A) | Razem (A)
centrala 1 0,430 0,430
czujka optyczna dymu 86 0,00015 0,0129
wielosensorowa czujka dymu 100 0,0002 0,02
modut kontrolno - sterujgcy 10 0,00024 0,0024
przycisk ROP 12 0,0003 0,0036
Catkowity prad spoczynkowy 0,4689

Dodatkowy prad alarmowy

Typ urzadzenia

strefa w stanie alarmu 1 0,001 0,001
czujka w stanie alarmu 2 0,0003 0,0006
sygnalizator akustyczny 0 0,02 0,000
Dodatkowy prad alarmowy 0,0016

Jpp (A) - jednostkowy pobdr pradu

OBLICZENIE WYMAGANEJ POJEMNOSCI

Minimalna pojemno$¢ akumulatoréow (Ah)=(czas gotowosci) x

x(prad gotowosci)+(czas alarmu)x(prad gotowosci + dodatkowy prad alarmu)

Min. Pojemnos¢ akumul. (Ah) = 1,2x(72h x 0,4689A + 0,5h x 0,0016A)

Minimalna pojemnos¢ akumulatoréw (Ah) 33,7616

Przyjeto zastosowanie akumulatoréw o pojemnosci 36,00 Ah
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1.12.

1.13.

1.14.

Wykonanie systemu sygnalizacji pozaru

Petle dozorowe wykonaé kablem HTKSHekw PH90 1x2x1,0 w powiloce koloru czerwonego. Nie
dopuszcza sie stosowania linii odgateznych. Odgatezienia linii zasilajgcych i sterujgcych wykona¢ w
specjalnych puszkach PIP, eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia linii dozorowych lub zasilajgcych. W
przypadku awarii jednego z elementéw liniowych SSP, np. czujki, zadziatajg wbudowane w elementy
liniowe sgsiednie izolatory zwar¢, ktére odigczg uszkodzony element i fakt ten bedzie sygnalizowany
w centrali SSP.

Przebiegi tras kablowych przedstawione zostaty na rysunkach. Podejscia do ROP-6w, urzadzen
wykonawczych i monitorowanych wykona¢ w rurach RL.

W miejscach instalacji urzgdzen pozostawi¢ 30 cm zapasu kabla w postaci petli co pozwoli na
pdzniejsze wykonanie pomiaréw stanu izolacji, rezystancji i ciggtosci dla kazdej catej petli dozorowe;.
Nie dopuszcza sie tgczenia kabli poza puszkami rozdzielczymi PIP, zaleca sie jednak, by kable
pomiedzy urzgdzeniami prowadzi¢ w jednym odcinku.

Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na zachowanie dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy instalacjg
SSP, a innymi instalacjami, zwlaszcza elektroenergetyczng i piorunochronna,

Wykona¢ instalacje zasilajgcg centrale SSP. Centrala musi by¢ zasilana z przed gléwnego wytgcznika
przeciwpozarowego prgdu. Obwadd zasilania centrali powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem 6A.
Kabel zasilajgcy wraz z systemem mocujgcym o odpornosci ogniowej E 90 nalezy wprowadzi¢ do
centrali przez oddzielny otwér, nie moze on przebiega¢ w poblizu pozostatych kabli.

Przy ukfadaniu kabli nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw réwnolegtych do zwodéw pionowych i
poziomych instalacji piorunochronne;j.

Dopuszcza sie zmiane kolejnosci wigczenia elementéw liniowych w petli jesli wymaga tego
optymalizacja prowadzenia tras kablowych, a w szczegdlnosci koniecznos¢ zapewnienia
bezkolizyjnosci z innymi instalacjami w budynku. Zmiany zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.
Moduty sterujgce i nadzorujgce montowa¢ w miejscu dogodnym dla pdzniejszych czynnosci
serwisowych. Istotne zmiany miejsca montazu zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie przepusty i przewierty w $cianach i stropach na strefach pozarowych nalezy zabezpieczy¢
masg certyfikowang do odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie odpornosci ogniowej elementéow
budowlanych, przez ktére przechodza.

Wytyczne dla innych branz - Instalacja elektryczna.

W projekcie technicznym instalacji elektrycznej nalezy uwzgledni¢ doprowadzenie zasilania 230V do
central SSP. Zasilanie musi by¢é doprowadzone z przed wytgcznika gtdwnego przeciwpozarowego
pragdu budynku. Obwdd zasilania ma by¢ wykonany zespotem kablowym o odpornosci ogniowej E 90
(kabel z mocowaniem) oraz zabezpieczony nadprgdowo bezpiecznikiem 6A. Ponadto do centrali nalezy
doprowadzi¢ uziemienie.

Zalecenia dla Wykonawcy

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- zapoznac sie z projektem i ewentualne zgtosi¢ uwagi do projektanta,
- zapoznac sie z dokumentacjg istniejgcych instalacji elektroenergetycznych, wodno-kanalizacyjnych,
wentylacji itp. bedgcych w budynku celem uniknigcia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu robét.

Przy wykonywaniu prac nalezy:

przestrzega¢ obowigzujgcych norm i przepiséw a w szczegolnosci wymienionych w punkcie 2
niniejszego projektu,
wszelkie odstepstwa od dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem,
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1.15.

wykonac¢ pomiary ciggtosci linii dozorowych, rezystancji i stanu izolacji,

przewdd prowadzony pomiedzy dwoma czujkami powinien by¢ prowadzony w jednym odcinku,
zwroéci¢ uwage na polaryzacie linii dozorowych,

ewentualne punkty zbiorcze instalacji oznaczy¢ kolorem czerwonym,

wszelkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadac certyfikaty zgodnosci CNBOP lub ITB (Instytutu
Techniki Budowlanej) i zalgczniki do certyfikatdw zgodnosci zezwalajgce na ich uzytkowanie w
ochronie przeciwpozarowe;.

Zalecenia dla Inwestora i Uzytkownika instalacji

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez uprawnionego instalatora posiadajgcego uprawnienia
dostawcy lub producenta systemu z uwagi na wymagania gwarancyjne sprzetu .
W pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie centrala nalezy umiescic:

e plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru zawierajgcy rozmieszczenie poszczegolnych czujek i
ROP-6w,

e instrukcje obstugi centralki,

o ksigzke pracy systemu, do ktérej nalezy wpisywac: okresowe kontrole instalacji i urzadzen,
dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty i
godziny ich wystgpienia, wytgczenia czujek, stref, linii,

e instrukcje postepowania w przypadku alarmoéw pozarowych oraz uszkodzeniowych,

e dokumentacje techniczng systemu zawierajgcg opis jego dziatania, sposob zasilania,
umozliwiajgcg tatwg identyfikacje linii dozorowych, stref, nadzorowanych pomieszczen,
rodzajow czujek,

e nazwiska i telefony firmy prowadzgcej serwis lub naprawy gwarancyjne,

W czasie odbioru Wykonawca systemu SSP jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi nastepujgce
dokumenty:

dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego wpisem do dziennika budowy uzgodnione na pismie z projektantem na rysunkach
projektu,

wazne certyfikaty zgodnosci z deklaracjami zgodnosci na wszystkie elementy systemu (w tym
przewody ),

protokdt wszystkich pomiaréw jak: rezystancje izolacji przewodoéw linii dozorowych i zasilajgcych,
rezystancje petli dozorowych oraz pojemnos¢ linii dozorowych,

ksigzke pracy systemu,

Uwaga:

Wykonawca przeszkoli osoby wyznaczone przez Uzytkownika do obstugi systemu sygnalizacji pozarowe;.

1.16.

Konserwacja

Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidtowa i stata konserwacja prowadzona przez uprawniong
firme. Konserwacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-E-08350-14 i odpowiednimi instrukcjami opracowanymi
przez producentdéw urzadzen. Standardowo, konserwacja powinna by¢é wykonywana nie rzadziej niz raz na

kwartat.

Raz w roku powinien by¢ przeprowadzony test systemu przez sprawdzenie wszystkich czujek przez
ich zadymienie oraz recznych ostrzegaczy pozarowych, sprawdzenie poprawnosci wysterowania
urzadzen wspoétpracujacych z systemem SSP.
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2. Instalacja systemu kontroli dostepu SKD

2.1.Opis systemu

Projektuje sie System Kontroli Dostepu do poszczegodlnych gabinetéw lekarskich, pomieszczen zabiegowych,
technicznych oraz sanitariatow dla personelu w celu odpowiedniego ukierunkowania ruchu osobowego w
przychodni.

Zainstalowany system SKD w obiekcie to ROGER i zostanie on rozbudowany o kolejne kontrolowane
przejscia.

Projektowany System Kontroli Dostepu obejmuje urzgdzenia ROGER:

kontrolery dostepu pojedynczego przejscia PR,
czytniki zblizeniowe PRT,

interfejsy komunikacyjne UT,

centrale SKD,

oprogramowanie zarzgdzajgce PR Master.

System kontroli dostepu jest dedykowany do matych oraz $rednich instalacji kontroli dostepu i moze
obstugiwa¢ do 1000 kontroleréw (przejs¢) oraz do 4000 uzytkownikéw (zaawansowane kontrolery serii
PRxx2) lub do 1000 uzytkownikéw (standardowe kontrolery serii PRxx1).

System kontroli dostepu moze zosta¢ podzielony na osobne gatezie zwane podsystemami kontroli
dostepu. System kontroli dostepu zarzadzany jest z poziomu bezptatnego oprogramowania PR Master za
posrednictwem portéw szeregowych (COM lub USB) lub poprzez sie¢ komputerowg (WAN/LAN).

W _systemie przewidziano przejscia jednostronne (tylko wejscie), a od strony pomieszczenia jest
klamka i nie trzeba stosowa¢ przycisku wyjscia.

Import rejestru zdarzen z centrali jak réwniez konfigurowanie systemu jest realizowane za pomocg
komputera PC, komputer moze by¢ réwniez wykorzystany do pogladu pracy systemu. Realizacja kontroli
dostepu przy drzwiach oparta jest na kontrolerze, ktéry w potgczeniu z terminalem tworzy jednostronng
kontrole dostepu.
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3. System Telewizji Dozorowej CCTV

System skfadat sie bedzie z:
e urzadzen aktywnych oraz rejestratora cyfrowego 32IP.
o stanowiska operatorskiego z monitorem w pomieszczeniu portierni
e punktéw kamerowych,

- System nadzoru wizyjnego bedzie opary o urzgdzenia IP (kamery, rejestrator, okablowanie
strukturalne, oprogramowanie zarzgdzajgce),

- Okres archiwizacji zapisanego materiatu z kamer bedzie wynosit co najmniej 30 dni.

System nadzoru wizyjnego CCTV nalezy wykonac¢ w technologii IP. Wszystkie zastosowane kamery majg
by¢ kamerami IP jednoczesnie wyklucza sie stosowanie kamer ,analogowych” z urzgdzeniami
konwertujgcymi ich sygnat do sygnatu IP. Rejestracja obrazéw z kamer IP odbywac¢ sie w rejestratorze z
wewnetrzng przestrzenig dyskowsg, a stanowisko operatorskie (obstuga systemu CCTV) to monitor 32”.

Najwazniejsze zadania systemu CCTV wysokich rozdzielczosci to:

- wytworzenie i przesytanie sygnatu wizyjnego w wysokich rozdzielczosciach,
- przetworzenie i zapis obrazu,
- odtwarzanie zarejestrowanego materiatu,

3.1. Opis rozwigzania

Proponowany w niniejszym opracowaniu system telewizji dozorowej jest rozwigzaniem opartym
o technike IP. Koncepcja systemu zaktada wykorzystanie aplikacji komputerowej jako oprogramowania do
zarzgdzania strumieniami wideo.

Materiat zarejestrowany przez system bedzie mozliwy do wyeksportowania (przez uzytkownika
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia nadane przez administratora) i odtworzenia na dowolnym
komputerze z systemem operacyjnym Windows dzigki odpowiedniej aplikacji dotgczanej do kazdego pliku
wyodrebnionego z systemu. Dodatkowa parametryzacja exportu materiatu wideo umozliwia np. export
wycinkéw obserwowanej scenerii czy tez export w ré6znych formatach kompresji i rozdzielczo$ci. Mozliwy jest
réwniez eksport materiatu we wszystkich innych standardowych formatach.

Proponowane rozwigzanie wyposazone jest w zaawansowang aplikacje do zarzgdzania typu otwartej
platformy, dajace uzytkownikom wiele uzytecznych funkcjonalnosci pozwalajgcych na skuteczne zapewnienie
bezpieczenstwa na obiekcie, a takze na nieograniczong rozbudowe systemu w przysztosci.

Zastosowane oprogramowanie musi by¢ oprogramowaniem pracujacym w architekturze klient-serwer.
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3.2. Opis punktéw kamerowych systemu CCTV IP.

Do wszystkich punktow kamerowych nalezy doprowadzic¢ z gidwnego punktu dystrybucyjnego

okablowanie FTP kategorii 6, tak by odlegto$¢ od switcha do kamer nie przekraczata 90m. Okablowanie oraz
elementy pasywne powinny by¢ identyczne pod wzgledem parametrycznym z elementami zawartymi w
projekcie Okablowania Strukturalnego.

Zasilanie wszystkich kamer przewiduje sie w technologii PoE.

Na wszystkich kamerach nalezy uruchomic¢ detekcje ruchu.

4, Sie¢ wi-fi, LAN

4.10dwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w zakresie

funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology

ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

o PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiattowodéw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych —
Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku swiattowodow
jednomodowych;

IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling - Part
3: Testing of optical fibre cabling;

ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management
(AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;
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— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— |IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling
plant - Multimode attenuation measurement;

— |IEC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable
plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— |IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |IEC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and
links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding
networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial
Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow
budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej
specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do
wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po
instalacji gwarancjg systemowg na okres min. 25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyzej,
nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

4.2 Zakres prac
Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu okablowania
strukturalnego wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Obejmuje to co najmniej nastepujgce zadania:

Koordynacja prac z gtdwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;
Zarzagdzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegotowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;
Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy
odbiorcze, testy uzytkownikéw itp.;)

Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

T TSe@meo0oTR
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I.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;

m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwaciji systemu;

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikow, instrukcje konserwaciji,

raporty z pomiaréw itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspoétpracowaé z dostawcag
urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen fizycznych od portu
przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia kohcowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspétpracowa¢ z dostawca
urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementéw (dukty)
wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do przetgcznikow w przypadku stosowania
rozwigzan aktywnych z przepltywem powietrza z boku na bok szafy;

>

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na
kompletny system okablowania wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Wykonawcy projektowanego
systemu powinni dokfadnie oceni¢ dotgczone do projektow Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane
rysunki dla realizowanych systemow.

4.3Dokumentacja
Spis rysunkéw dotgczonych do projektu
— Rysunek 1 — Widok szaf z wyposazeniem
— Rysunek 2 — Schemat ideowy okablowania strukturalnego

Obowigzek wykonawcy
W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i
ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwaranc;ji
Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi
udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréw na swojej stronie
internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora. Wykonawca ma posiada¢ na dzien sktadania oferty status
aktywnego certyfikowanego instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6¢ch pracownikéw przeszkolonych w
zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzenh wg. programu szkolen
Producenta.

Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegotowe karty katalogowe producenta oferowanych
produktow w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych standardéw oraz wydajnosci a dodatkowo:

Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

Szczegoly gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

Kopia gwaranciji producenta okreslajgca obowigzki, srodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia;

Swiadectwa szkoler przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego systemu

SOS;

e. Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu SOS wraz z
potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

f. Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;

g. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentow;

h. Katalog urzadzen.

Qo oo

1.1.1 Dane produktéw
Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podaé charakterystyke dziatania, specyfikacje i akcesoria.
Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.

Dane dotyczace produktéw muszg zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

Zestawienie materiatdw wraz z numerami katalogowymi;

Nazwa i adres producenta;

Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami uzupetniajgcymi;
Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

®opo o
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Certyfikaty produktowe
Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktére spetniajg wymagania Klienta. Wykonawca musi
dostarczy¢ wraz z ofertg oswiadczenie podpisane przez Producenta, ze oferowane produkty sg zgodne z tymi
wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria
badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzgcych w sktad toru transmisyjnego (kable,
ztgcza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach szczegétowych produktéw.

Wymogi regulacyjne CPR
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobéw budowlanych (CPR).
Nowe europejskie rozporzgdzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych zatytutowane
"Rozporzgdzenie w sprawie wyrobow budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany
dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowac¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i $wiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym
zapewniajgc zgodnos¢ z wymaganiami Rozporzgdzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzgdzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkéw produkowane
od 1 lipca 2017 r. muszg posiadac oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwos$ci spalania, takie jak
przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony
przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty o wyzszym
oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne kraje majg ré6zne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawow, ktére nie sg na state zainstalowane w budynku.
Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetnialy co najmniej Euroklase B2ca.

Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,
— wykonanie kompletu pomiarow,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykonac dla
wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktoéry posiada mozliwos¢ analizy parametréw, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat
potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu pomiarowego (norma,
typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm.
Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np.
FLUKE DSX5000 lub DSX8000).
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— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykonaé¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1

zachowujgc nastepujgca kolejnosé:
1. Lacze stale (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,
3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary tgczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy

Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu
pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawieraé:

o mape potgczen,
dtugosé potgczenh i rezystancje par,
opOznienie propagacji oraz roznice opdznieh propagaciji,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwdéch kierunkach,
o RL w dwdch kierunkach,
Pomiary okablowania swiattowodowego

O O O O O O

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczen pomiarowych do mierzonych toréw swiattowodowych nalezy
zastosowacé procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapteréw oraz transceiveréw swiattowodowych
zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzadéw i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztgcz
Swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi zostaé udokumentowane protokotami
pomiarowymi.

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma byé wyznaczone za pomocag miernika OLTS a
dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,
Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okre$lenia jakosci wszystkich
zigczy,
Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,
Dla potgczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepujg) nalezy bezwzglednie
wykorzystywac¢ kable pomiarowe Encircled Flux;
Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR powinien
by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien:

o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowoddéw jednomodowych

o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowodéw jednomodowych
Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez Producenta systemu
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w przysztosci zwigzanych
z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtdrng instalacjg
wadliwych elementéw);

ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i
innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45,
adaptery Swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 12 miesiecy,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang
naprawione bgdz wymienione);
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— gwarancje parametréw fgcza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanatéw bedg przewyzszac
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoiczesne i stworzone w przysziosci, ktére zaprojektowane
byty lub bedg dla systemdéw okablowania danej klasy bedq dziataé poprawnie w ciggu catego okresu
gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo
uczestniczy¢ w procesie jej weryfikaciji.

Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu dokumentacje
powykonawczg, ktéra ma zawieracé:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych i portéw,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.
Identyfikacja, etykietowane i mapowanie
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w skiad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN
muszg zosta¢ trwale oznaczone w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-
C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
o Kable,
Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzgdzenia sieciowe.

Wszystkie etykiety uzyte w projekcie musza by¢:
e samoprzylepne;
e odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
e zgodnosé z RoHS;

UWAGA:

Etykiety ktore nie bedg wykonane w sposdb prawidtowy nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajgcy jednoznaczne
okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomoca niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak i
od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikaciji:

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujgca;

Etykietowanie paneli
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Panele krosowe nalezy oznaczaé w nastepujgcy sposéb:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gérnego rogu i dalej w dot;

- numeracja portéw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od lewej
strony i dalej w prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;
Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiadac¢ fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 75mm
od konca kabla zapewniajgce identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego
dtugoscig, numerem kontroli jakosci oraz kodem kresowym dla mapowania potgczen w szafie).

Etykietowanie szaf i rackéw

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery powinny zostac¢
umieszczone na goérze szafy w czesci sSrodkowe;j.

Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposéb aby oznaczenie byto dobrze widoczne z
odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajgcg odpowiedni
identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktécaé dziatania urzgdzenia ani fgczy¢ sie z nim
ani zastania¢ etykiet producenta.

Do opisow nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;
Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego
producenta.

— Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania
miedzianego, Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system
dystrybucji energii dla urzadzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do
zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami srodowiskowymi;

— Listwy PDU muszg umozliwia¢ bezposrednie podtgczenie do nich sensoréw do monitoringu
warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne
oraz w Serwerowni;

— Aby zagwarantowac¢ uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do réznych
sensorow kompatybilnych z listwami PDU producent oferowanego rozwigzania musi
posiada¢ w swojej ofercie min. nastepujgce sensory oraz inne elementy podtgczane do
listwy PDU:

o pojedynczy sensor temperatury;
o podwojny sensor temperatura + wilgotnosc;
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poczwérny sensor 3x temperatura + wilgotnosgé;
liniowa czujka zalania;
punktowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
kontaktron drzwiowy;
klamka z kontrolg dostepu (podwajny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym, klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o listwa oswietleniowa LED:;
o HUB rozszerzenia portéw sensoréw
Oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie
o przekroczeniu zadanych parametréow srodowiskowych z sensoréw minimum za pomoca
wiadomosci e-mail;
Oprogramowanie do zarzagdzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania $rodowiska
ma by¢ kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu warstwy fizycznej sieci
LAN (system miedziany i Swiattowodowy) oraz systemem zarzgdzania zasobami IT tak aby
Uzytkownik w dowolnym momencie mogt rozbudowacé system o te funkcjonalnosci;
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg
lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z
przedstawicielem uzytkownika.
Gtéwne Punkty Dystrybucyjne (GPD) nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni;
Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
Pomieszczenie Serwerowni musi zawiera¢:
o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,
o Dostep do szaf z kazdej strony,
o Mozliwos¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu szafy jak i od
tytu,
o Monitoring srodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotnos¢, punktowy czujnik
zalania,
o Wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenstwa takiej jak: monitoring CCTV,
Kontrole dostepu do pomieszczenia KD itd.
o Klimatyzacje,
Potgczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowaé w oparciu o kable swiattowodowe z wiéknami
0Ss2:
o 1x12 widkien
Wszelkie pofgczenia Swiattowodowe szkieletowe nalezy zakohczyé na przetgcznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztgcz typu:
o LC/PC
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt
czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
System okablowania poziomego spetniajgcy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony
miedzianym kablem typu:
o F/FTP —kat.6a
System okablowania poziomego ma byé realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:
o kat.6a
Nalezy zastosowacé panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,
Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potgczeniowym zgodnie
z normg PN-EN 50173-1;
W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie zigcza
RJ45, nalezy wykorzysta¢ mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla oséb niepowotanych
muszg umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podigczenie sie do sieci. O

O O O 0O O O

o
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ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujgc za pomoca
specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

— Aby zagwarantowaé i potwierdzi¢ wymaganag wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonych
do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajagce zgodnosc¢
systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Wszystkie zigcza Swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym —
nie dopuszcza sie ztgcz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

— Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy stosowaé
kable krosowe oraz moduly gniazd RJ45 w innym kolorze dla fatwej identyfikacji i zarzadzania
systemem. Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie bedg
dopuszczane z racji na brak trwato$ci.

— Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;

— Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego;

— W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie i
ukfadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty
ISO9001 i 1SO14001;

— Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodnos$¢ ma by¢ poparta odpowiednim certyfikatem lub
oswiadczeniem producenta.

Wymagania ogdlne dotyczace ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT
W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie
dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczehstwa i kontroli dostepu do sieci musimy mie¢ mozliwos¢
zabezpieczenia wszelkich portéw sieciowych jak i USB poprzez ktére mozna dostac sie do krytycznych
zasobow firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania muszg gwarantowac¢ Uzytkownikowi zapewnienie
maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych aspektach:

— Fizyczna kontrola dostepu do portéw sieciowych miedzianych i $wiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce podtgczenie do sieci urzgdzen nieautoryzowanych
zaréwno dla interfejsow miedzianych (RJ45) jak i swiattowodowych (LC). Wszelkie porty wymagajace
tych zabezpieczen nalezy wyposazyé w zaslepki.

— Kolorystyczne kodowanie portdow miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ czesé
infrastruktury sieciowej dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi)
dzieki czemu uzyskujemy duzg transparentnos¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy
potgczeniowe w infrastrukturze sieciowej;

— Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach 2z punktami
dystrybucyjnymi na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensoréw zainstalowanych w szafie oraz pomieszczeniu.

UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portéw miedzianych RJ45 muszg byé¢ obstugiwane za pomocag
unikalnego klucza umozliwiajgcego usuniecie blokad z gniazd. Nie moze by¢é mozliwosci usuniecia blokad w
inny sposoéb.

4.3 Srodowisko
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest Srodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E+1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

4.4 Prowadzenie i organizacja kabli
Prowadzenie okablowania
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Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:

— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy
sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczyé przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe
okablowania w przysztosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem
dedykowanych kanatéw kablowych dla systeméw miedzianych oraz systemow Swiattowodowych. Kanaty
kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania
przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wigzki po
max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki
przewodow nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac, spinaé tylko opaskami rzepowymi
(nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) i
uktada¢ pod podtoga techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie
giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach
prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktoére nie bedg wykonane w w/w sposoéb nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie instalacji.

Separacja okablowania
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych
przy zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢
zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

Piony kablowe
Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla instalacji
teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowac drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym
przy podtodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sg zaznaczone na rzutach.

Okablowanie miedziane
Punkt logiczny (PL)
Kable okablowania poziomego majg by¢ zakoniczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej iloéci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji i
przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowa¢ ptyty czotowe skosne. Rodzaj ptyty czotowej nalezy tak dobrac, aby ptyta
czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzadnieciu w ramce. Nalezy stosowaé
takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas
przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzadnieciu w ramce. W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni
nalezy stosowaé prowadnice kierunkowe dla modutéw gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem
min. 45° w gore, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz
rysunki ponizej. Taki sposob wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz
poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.
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Snosth uyprowsizsils kabll zmodutw w Spostt Wi Jabll zmoduitw w prypaciy Spos6b wyprowadzenia kabli zmodulow w przypadku montazu w kanale kablowym w

ograniczonej przestrzeni
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Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki
RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przykladowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp.
Taki sposob realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan
opisanych w normie EN 50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie
odpowiednie wtyki RJ45 — patrz wymagania szczegotowe dla wtykéw RJ45. Potaczenie zrealizowane w
topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tgcza.

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢
gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.

Doktadna konfiguracja Punktow Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie
ideowym oraz rzutach dotgczonych do dokumentac;ji.

Wtyk / modut RJ45 Przeznaczenie

Czarny modut RJ45 LAN ogdlnego przeznaczenia

Wtyk RJ45 MPTL CCTV z funkcjg PoE+ / strona urzgdzenia
Wtyk RJ45 MPTL WLAN z funkcjg PoE+ / strona urzgdzenia

Rodzaje modutéw i wtykoéw RJ45 z przeznaczeniem oraz kolorystykg

Kodowanie gniazd w panelach krosowych
W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzgdzen podfgczonych do sieci IP nalezy przyja¢ jednoznaczne
przyporzadkowanie kolorystyczne modutdéw RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia
administratorowi sieci fatwg i szybkg orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest
przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Ponizsza kolorystyka jest przykladowa — mozna zastosowac¢ inne kolory gniazd w PL.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

LAN i WLAN ogdlnego przeznaczenia

Kolorystyka modutow RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego

4.5 Zdalny odczyt parametrow

Projektuje sie oprzewodowanie kablem UTP kat.6a 4x2x0,5 pomiedzy centralami wentylacyjnymi i
klimatyzatorami, a szafg GPD w celu mozliwosci zdalnego odczytu ich parametréw za pomocg istniejgcego
systemu (aplikacji) monitorujgcej te parametry.
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